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[bookmark: _Toc2]Article summary:
1. 空间机器人在自由浮动状态下的轨迹规划具有挑战性，因为机械臂的运动会影响基座的姿态，而且非完整约束条件使得末端执行器的位置和姿态不仅取决于当前关节角度，还与之前的关节速度相关。
2. 研究者们提出了多种轨迹规划方法来减小对基座姿态的干扰，包括使用广义雅可比矩阵、避免动力学奇异点、将路径规划问题转化为非线性优化问题等。
3. 多臂机器人相比单臂机器人更加灵活、可靠和高效，但其路径规划和控制更加复杂。已经设计了一些技术方案来协调两个机械臂的运动，并将其中一个作为平衡臂以最小化基座姿态干扰。
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Appears moderately imbalanced: The article provides some useful information, but is missing several important points or pieces of evidence that would be required to present the discussed topics in a balanced and reliable way. You are encouraged to seek a more balanced perspective on the presented issues by exploring the provided research topics and looking at different information sources.
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作为一篇科技论文，该文章在介绍了空间机器人的重要性和应用前景后，详细讨论了自由浮动状态下双臂轨迹规划中的强化学习方法。然而，在阅读过程中，我注意到以下几个问题：

1. 偏重技术细节而忽略实际应用
虽然文章提到了空间机器人的广泛应用前景，但是大部分内容都集中在技术细节上，如广义雅可比矩阵、奇异点等。文章没有深入探讨这些技术如何应用于实际任务中，并且也没有提及这些技术是否已经被成功地应用于现有的空间机器人项目中。

2. 缺乏对风险和安全问题的考虑
文章没有涉及到空间机器人操作可能带来的风险和安全问题。例如，在进行碰撞回避时，如果机器人出现故障或者算法失误，可能会导致更严重的事故发生。因此，在设计和开发空间机器人时需要考虑到这些潜在风险，并采取相应的措施来确保安全。

3. 缺少对其他方法的比较
文章只介绍了强化学习方法在双臂轨迹规划中的应用，并没有与其他方法进行比较。例如，基于优化模型或者基于运动学约束的方法都可以用于解决类似问题。因此，缺少对不同方法之间优缺点的评估和比较。

4. 存在宣传内容
尽管文章并未明确表达任何特定观点或立场，但是其中存在一些宣传内容。例如，在介绍空间机器人时强调其“扩展宇航员外舱工作能力”和“提高操作安全性”，这种描述可能会使读者认为空间机器人是完美无缺、万无一失的解决方案。

总之，该篇论文虽然提供了有价值的信息和技术细节，但是也存在一些偏见、片面报道以及缺失考虑点等问题。因此，在阅读该篇论文时需要保持批判性思维，并结合其他来源进行评估和分析。
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· Practical applications of space robots

· Risk and safety considerations in space robot operations

· Comparison of different methods for trajectory planning

· Avoidance of biased or promotional language

· Ethical considerations in space robotics

· Future developments and challenges in space robotics
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