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[bookmark: _Toc2]Article summary:
1. 本文研究了具有双幂律声学黑洞的一维周期结构的超低频宽带间隙优化。研究人员通过调整结构参数，成功地实现了在超低频范围内的宽带间隙效应。

2. 文章介绍了声学黑洞的概念和原理，并提出了一种基于双幂律模型的设计方法。通过选择合适的参数，可以实现对特定频率范围内声波的吸收和反射控制。

3. 研究结果表明，采用双幂律模型设计的一维周期结构能够有效地扩展超低频范围内的宽带间隙。这对于开发新型声学材料和器件具有重要意义，例如用于声波过滤、隔音和减振等应用。
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May be slightly imbalanced: The article presents the information in a generally reliable way, but there are minor points of consideration that could be explored further or claims that are not fully backed by appropriate evidence. Some perspectives may also be omitted, and you are encouraged to use the research topics section to explore the topic further.
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对于上述文章的批判性分析，需要先阅读文章内容才能提供具体见解。很抱歉，我无法直接访问和阅读该文章。
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